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地下地⾯⼀体协同，保障勤务调度与应急指挥通信连续可靠�

海格恒通轨道交通公安PDT数字集群整体解决⽅案

护
守
航
护
城
轨
市
道
动
安
脉
全



核⼼挑战与应对

场景需求和⽤⼾痛点 ⽅案对策、场景适配

密闭空间、电磁环境复杂 精准组⽹，电磁兼容

密闭狭⻓空间，多设备共存易造成电磁⼲扰

严重，通信容易出现杂⾳、断联。

结合漏缆、室内分布实现全域连续覆盖；依托

合理频点规划、射频隔离、⾃动功率控制，提

升电磁兼容能⼒，抑制⼲扰。

室内⼈员定位困难 室内外精准定位

地下⽆卫星信号，难以精准掌握执勤警⼒实

时位置，缺少可视化调度⽀撑。

室外卫星和室内⽆线路标结合定位，全域追踪

终端位置，实现可视化调度指挥。

⾼速运⾏中通话不稳定 ⽆感⽆缝越区切换

列⻋⾼速穿梭基站覆盖区域，传统切换机制

易产⽣语⾳卡顿、掉话，对讲连续性难以保

障。

采⽤⾼速⽆缝越区切换技术，基站间切换通话

不中断，保障列⻋⾼速移动场景对讲稳定连

续。

地⾯地下通信割裂 全⽹⼀体化统⼀调度

地铁专⽹与地⾯公安集群⽹相互独⽴，⽆法

互通调度，协同处置存在通信壁垒。

⽀持跨⻋站、跨线路终端互通，打通地铁专⽹

与地⾯公安集群⽹，⼀套平台实现地上地下警

⼒统⼀指挥调度。

链路故障易引发⼤范围失联 空⼝⽆线互联保障通信

地下传输链路⼀旦中断，隧道、站内基站失

去回传通道，执勤终端极易出现群体性通信

失联。

借助空⼝链路与地⾯基站建⽴⽆线互联，有线

+⽆线 双链路保障，防⽌地下通信失联。

系统扩容改造难度⼤ 分层架构，公专融合

传统通信平台架构封闭，软硬件耦合度⾼，

后期线路扩建、新增业务时改造复杂、扩展

性差。

依托分层模块化架构实现平滑扩容与灵活拓

展；⽀持专/公⽹互通，统⼀管理内外勤终

端，消除通信盲区，达成跨区域协同调度。



解决⽅案

当前轨交公安⽆线通信加速迭代，通信制式由模拟、TETRA 逐步向 350M 国产 PDT 数字集群升级。针对

地铁密闭隧道、复杂电磁环境、列⻋⾼速移动、地下⽆法卫星定位等通信难题，海格恒通推出轨交专⽤ 

PDT 数字集群整体解决⽅案。

�⽅案具备全域信号覆盖、可视化调度对讲、⾼精度室内定位、⾼速⽆缝越区切换、多链路冗余备份等核

⼼能⼒，适配新线组⽹与既有线路模数平滑改造，为地铁公安⽇常勤务、应急指挥构筑安全可靠的专⽹

通信⽀撑。

系统采⽤分布式基站分层组⽹，各站点布设 PDT 集群基站，结合漏缆、室内分布系统，实现站厅、站

台、隧道全线连续覆盖。依托公安传输⽹打通地下轨交 PDT 系统与地⾯公安专⽹，实现地下、地⾯⽹络

互通，终端⽆感切换。

针对地铁不同区域的结构特点与信号传播环境，

⽅案采⽤分区差异化覆盖策略。

地铁地下环境完全屏蔽 GPS / 北⽃卫星信号，传

统终端定位功能失效。针对该痛点，海格恒通⾃

研 PDT ⽆线路标机，推出⾼性价⽐专⽹室内定位

成套⽅案。

于地铁站台、站厅、换乘通道等区域部署路标设

备，采集 PDT 终端场强，经算法解算位置，定位

精度≤5 ⽶，实现⼈员可视化调度，⽀撑位置追踪

与应急定位。

⽆线信号覆盖⽅式 室内定位⽅案

站台、站厅、出⼊⼝、换乘通道、办公等区域:采

⽤全向天线+定向天线组合覆盖⽅式，确保⼈流

密集区域信号均匀、⽆盲区。

隧道区间采⽤区间漏泄电缆+⻓区间光纤直放站

结合覆盖⽅式，有效应对隧道狭⻓、弯道多、列

⻋阻挡等复杂传播环境，保障列⻋⾼速⾏驶状态

下连续稳定通信。



优势特点

⽹管中⼼ 调度中⼼

MS02MS01交换机池

基站 基站 基站 基站 基站

关键部件冗余备份，系统⾼可靠

交换核⼼单元采⽤池组冗余设计、⽀持异地容灾，

基站关键部件⽀持热切换、热插拔、多级故障弱

化，稳定易维护。

地⾯ 地⾯基站

泄露电缆
室内吸顶天线

地铁地下基站

泄露电缆

地下基站⽆线链路备份，防⽌地下通信失联

地下基站依托空⼝链路与地⾯基站⽆线互通，地下

传输链路故障时仍可维持地上地下互联，杜绝隧

道、站内执勤终端通信中断。

�通话过程中⽆缝越区

��越区参数空中⼴播修改

领先的越区切换技术，⾼速⽆感越区切换

依托空中⼴播实时更新越区参数，实现跨基站通

话⽆缝切换；列⻋全速通⾏时语⾳⽆卡顿、不中

断，适配轨交⾼速移动场景。

室内⾼精度定位，可视化调度管控

依托PDT ⽆线路标设备实现地下全域定位，硬件

投⼊成本低；实时采集对讲机位置信息，调度平

台直观呈现⼈员点位，⽀撑可视化勤务指挥。

远距离⾼功率

抑制远近效应

根据接收信号强度动态调整
�发射功率

提升远端覆盖与近端抗⼲扰

⾃动功率控制，优化隧道通信质量

系统依据终端信号强度动态调整对讲机发射功率，

抑制⽆线远近效应，改善隧道远端信号偏弱、近端

⼲扰问题，提升隧道对讲⾳质与连通率。

分层模块化架构

分层模块化架构，易扩容、易业务扩展

系统采⽤分层架构设计，所有硬件和软件均采⽤

模块化设计，极⼤的⽅便⽤⼾今后的业务升级和

新业务的补充，⽅便系统设备的升级和扩容。

⽆线链路



产品组成

核⼼⽹ ⽹管 调度 基站 ⼿持/⻋载/固定台 ⽆线路标机 ⽆线链路机

S-6000核⼼⽹

B-6000基站

AP-500⻋载/固定台

M-6000⽹管

AP-300⼿持台

RPT-350⽆线路标机

D-6000调度

AP-310⼿持台

LXT-350⽆线链路机

包含各类服务器、⽹络设备及配

套软件，负责会话 /  媒体控制、

移动性管理、业务承载、设备互

联与安全保密接⼝⽀撑。

模块化设计，基站控制、电源等关

键单元采⽤冗余热备；最⼤⽀持16

载频，既可满⾜⼤区域⽆线覆盖，

⼜可满⾜⼤容量⽤⼾通信业务。

� 

2.8英⼨⼤屏，IP54防护等级、

可分离式设计，单北⽃定位，安

全加密，⾃组⽹通信

承担 PDT 集群系统运维管理，

实现各类⽹元状态监测、参数配

置、⽇志查询及故障告警。

独⽴双屏设计， IP68⾼防护等

级，⼤容量电池超⻓续航，AI智

能降噪，单北⽃定位，安全加

密，⾃组⽹通信

设备⼩巧，功耗低，定位精准，

安装⽅便，配置简单，IP54防护

等级，220VAC供电

集成集群调度与地理信息业务，
提供全⽹对讲、监控插话、录⾳

管理等调度功能；结合电⼦地图
实现终端定位、信息发布，实现

可视化指挥。

2.4英⼨⾼清显⽰，IP68⾼防护

等级，Type-C快速充电，AI智能

降噪，单北⽃定位，安全加密，

⾃组⽹通信

19英 ⼨ 标 准 化 机 箱 设 计 ，

5W/25W/50W功率可选，⽆需

额外申请频率，适配各种复杂使

⽤场景



典型业绩

主要合作商

⼴东省电信规划设计院

500

240

26

200

80

27

覆盖1/2/3/4/5/6/7/8/10/11/12/14/15/16/17/18/19/

22/28号线、S1线、昌平线、新机场线、房⼭线、燕房

线、⼤兴线、西郊线、亦庄线等全部核⼼线路，包揽北

京地铁公安350M⽆线集群及模拟系统全套设备供应。

完成西安1/2/3/4/5/6/8/9/10/14/15/16号线等全线

路建设，实现西安地铁公安⽆线系统全覆盖落地。

成功实施太原1号线公安⽆线通信系统，顺利完成原有

TETRA系统向PDT新系统的全⽹平滑割接与全量业务迁

移⼯作。

落地天津1/2/3/4/5/6/8/9/11号线及静海线、Z2

线、B1线等全线项⽬，覆盖天津已建主要地铁线路公

安专⽹系统。

成功落地重庆5号线、5号线北延线、6号线、6号线⽀

线、15号线、江津市郊铁路等重点线路，助⼒西部城

市轨道交通专⽹数字化升级。

深耕温州轨交公安通信，为市域S1、S3 线供应全套 

PDT 公安集群设备，并提供全周期原⼚运维和技术保

障服务。

余套基站

余套基站

套基站

余套基站

套基站

套基站

余套载频

余套载频

套载频

余套载频

套载频

套载频

2000

1000

104

700

160

108

北京地铁

西安地铁

太原轨道交通

天津地铁

重庆轨道交通

温州轨道交通

南京轨道
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